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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna budynku Dziennego Domu Pobytu w
Kowalewie Pomorskim. Obiekt potozony jest przy placu Wolnos$ci na dziatce nr 1/2 w obrebie

nr 4.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest:

ocena stanu technicznego elementéw budynku,
okreslenie przyczyn powstania uszkodzen,

okreslenie warunkdéw osiggnigcia stanu wlasciwego, tj. zmierzajacych do
wyeliminowania wystepujacych zagrozen.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

opis techniczny budynku, bedacego przedmiotem ekspertyzy,

analize stanow granicznych no$nosci i uzytkowalnosci podstawowych elementéw
konstrukcyjnych,

inwentaryzacje i identyfikacj¢ wad i1 uszkodzen budynku,

okreslenie przyczyn powstania uszkodzen,

wytyczne w zakresie robot budowlanych niezbednych do przeprowadzenia w celu
poprawy stanu technicznego obiektu 1 naprawy szkod.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

a. podstawy formalne

zlecenie Zamawiajacego

b. podstawy merytoryczne

wizja lokalna 1 wywiad z przedstawicielem Zamawiajacego oraz kierownikiem
obiektu przeprowadzone w dniach 30.12.2024 1 13.01.2025

pomiary i dokumentacja fotograficzna

[M1] archiwalny projekt budowlany-wykonawczy branzy architektonicznej 1
konstrukcyjno-budowlanej zatwierdzony decyzja Starosty Golubsko-Dobrzynskiego
nr 53/2018 z dnia 02.03.2018 wykonany przez zespdt projektowy Biura Techniki
Budowlanej Anna Wiese-Patuta, ul. Familijna 28, 87-100 Torun:

[M2] projekt budowlany zamienny branzy sanitarnej (wentylacja mechaniczna)

[M3] projekt budowlany powykonawczy branzy architektonicznej, konstrukecyjno-
budowlane;j

[M4] powykonawczy projekt zagospodarowania dziatki

[M5] dziennik budowy nr 369/2018 wydany dnia 28.12.2018
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SKROCONY OPIS TECHNICZNY OBIEKTU BUDOWLANEGO

Analizowany budynek jest obiektem parterowym z poddaszem uzytkowym,
niepodpiwniczonym, U-ksztattnym. Parter budynku mozna podzieli¢ na dwie czgsci:
kuchenng 1 pobytowa. Zaplecze kuchenne ma trzy wejscia: jedno od strony ulicy i dwa od
podworza. W tej czesci wydzielono pomieszczenie socjalne z WC, magazyny produktow
spozywczych, kuchni¢ i1 zmywalni¢. Strefa uzytkowa sklada si¢ z pomieszczenia
edukacyjnego, sali komputerowej, jadalni oraz pomieszczen higieniczno-sanitarnych
(pomieszczenia gospodarczego, szatni i dwdch sanitariatow). Na poddasze prowadza schody
dwubiegowe, powrotne oraz winda. Znajduja si¢ tu pomieszczenia administracyjne
(sekretariat 1 pokdj kierownika), gabinet terapii indywidualnej, sala rehabilitacji, kottownia na
paliwo gazowe, pomieszczenie gospodarcze oraz sanitariaty.

Charakterystyczne parametry techniczne budynku wg [M1]:
* powierzchnia zabudowy —290,15m?,
* powierzchnia uzytkowa — 254,52m?,
e kubatura — 1396m’,
*  wysokos¢ — 8,05m.

Budynek zrealizowano od 16.01.2018 do 12.03.2020 na podstawie projektu budowlanego
zatwierdzonego decyzja Starosty Golubsko-Dobrzynskiego nr 53/2018 z dnia 02.03.2018.
Lokalizacje¢ budynku na dzialce pokazano na rysunku 1.

Przedmiotowy budynek jest obiektem parterowym z uzytkowym poddaszem. Dach
wielospadowy kryty dachowka ceramiczng karpidowka w koronke¢. Na czgsci budynku dach
ptaski kryty papa, stoi na nim centrala wentylacyjna. Rynny, rury spustowe oraz obrobki
blacharskie stalowe, ocynkowane. Trzony kominowe obtozone ptytka klinkierowa z
obrobkami z tasSmy (aluminiowej lub otowianej). Stolarka okienna 1 drzwiowa drewniana.
Okna jedno- i dwuskrzydtowe ze szprosami. Podokienniki z blachy ocynkowanej. Na
dziedzincu utozona kostka granitowa.

Obiekt zrealizowano jest w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany pierwotne wykonane z
cegly pelnej a wtorne, projektowane w 2017 roku, z bloczkow gazobetonowych. Strop
migdzypietrowy zelbetowy, wedtug projektu jednokierunkowo zbrojony, wylewany na mokro



oparty na $cianach i podciaggach zelbetowych. Nadproza okienne i1 drzwiowe zelbetowe,
prefabrykowane typu L-19. Dach konstrukcji drewnianej. Krokwie oparte sa na murlatach i
ptatwi kalenicowej wspartej na stupkach. Usztywnienie podtuzne dachu za pomoca mieczy.

(AN ~. . .

ryS.l . Lokalizacja budynku na dziatce, zrodto: golubsodobrzynski.\ webewid. com.pl

fot. 1 .Eewacja budynku od strony dzdzinca.


http://www.golubskodobrzynski.webewid.com.pl/
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WYMAGANIA UZYTKOWE MAJACE ZWIAZEK Z ZAKRESEM EKSPERTYZY

Zgodnie z paragrafem 203 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
,budynki i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposob, aby obcigzenia mogqgce na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzily do:

* zniszczenia calosci lub czesci budynku;

* przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci;

* uszkodzenia czesci budynkow, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementow konstrukcji;

* zmiszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny”.

W kolejnym paragrafie (204) okreslono, ze ,,konstrukcja budynku powinna spetnia¢ warunki
zapewniajgce nieprzekroczenie stanow granicznych nosnoSci oraz stanow granicznych
przydatnosci do uzytkowania w zZadnym z jego elementow i w calej konstrukcji”, a ,,stany
graniczne przydatnosci do uZytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania
uzytkowe dotyczqce konstrukcji nie sq dotrzymywane. Oznacza to, Ze w konstrukcji budynku
nie mogq wystgpic:

* lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktore mogq ujemnie wplywac na przydatnosé
uzytkowq, trwatos¢ i wyglgd konstrukcji, jej czesci, a takze przyleglych do niej
niekonstrukcyjnych czesci budynku,

* odksztalcenia lub przemieszczenia ujemnie wplhywajgce na wyglgd konstrukcji i jej
przydatnos¢ uzytkowg, wlgczajgc w to rowniez funkcjonowanie maszyn i urzqdzen,
oraz uszkodzenia czesci niekonstrukcyjnych budynku i elementow wykonczenia”.

W punkcie 4, tego paragrafu stwierdzono, ze ,,warunki bezpieczenstwa konstrukcji, o ktorych
mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim Normom
dotyczgcym projektowania i obliczania konstrukcji”. Ponadto budynek powinien by¢
zaprojektowany 1 wykonany w taki sposob, aby woda w gruncie i na jego powierzchni a takze
woda uzytkowana w budynku nie powodowaty zagrozenia zdrowia i higieny uzytkowania
(par. 315). Obiekt posadowiony na gruncie, na ktorym poziom wod gruntowych moze
powodowaé przenikanie wody do pomieszczen, nalezy zabezpieczy¢ przed infiltracja wody
do wnetrza oraz zawilgoceniem (par. 316), a elementy budynku stykajace si¢ z gruntem,
wykonane z materiatbw podciagajacych wode kapilarnie, powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednig izolacjg przeciwwilgociowg (par. 317, ust. 1).

OBLICZENIA STATYCZNE 1 SPRAWDZENIE NOSNOSCI ELEMENTOW

KONSTRUKCYJNYCH

Wykonano obliczenia sprawdzajace gldéwnych elementdw nosnych budynku tj. konstrukcji
dachu, ptyty stropowej, podciggu 1 fundamentow. Obliczenia wykonano wg norm
wykazanych w projekcie tj. PN-EN, a gdy nie byto to mozliwe ze wzglgdu na uklad zbrojenia
badZz wymagania normy, wg PN-B. Obcigzenia stale przyjeto zgodnie z projektem
architektury.

* obciazenia

dach - obcigzenia state

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. dachéwka karpiéwka utozona w koronke z uwzglednieniem krokwi, tat, deskowania, ptatwi 0,90



2. papa podktadowa 0,06

3. wetna mineralna miekka gr. 30cm 0,18
4. plyta gipsowo-kartonowa na ruszcie metalowym 0,14
1,28

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw s$niegu i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
s, = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
C,=10
- Wspotczynnik termiczny: C, = 1,0

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m?]
0,29 0,29

EEH N et BRIt

48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0°

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 48,0°

M, = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-48,0°)/30° = 0,320
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s =uC_Crs, =0,320-1,0-1,0-0,9 = 0,29 kN/m?

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 48,0°
p=0,5u,=0,50,8(60°-0a)/30° = 0,5-0,8:(60°-48,0°)/30° = 0,160

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s= p-Ce-Ct-sk =0,160-1,0-1,0-0,9 = 0,14 kN/m?

- Wspoétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 48,0°
u, = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-48,0°)/30° = 0,320

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:



s = p-C,C,'s, = 0,320-1,0-1,0:0,9 = 0,29 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.5)

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 10,00 m, d = 7,00 m, kat nachylenia potaci a = 48,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =10,0 m
- Wiatr wiejacy na $ciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 92 m n.p.m.
vV, = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: ¢, =1,0
- Wspotczynnik sezonowy: ¢ = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c ¢ v, = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z = 0,3m, z_ =5m
- Wysokos¢ odniesienia: z, =h =8,00m
- Wspotczynnik orografii: ¢ (z,) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: k = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: k =0,19-(z//z, )** = 0,215
- Wspotczynnik chropowatosci: ¢ (z,) = k‘In(z /z)) = 0,215:In(8,00/0,3) = 0,71 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: v (z,) =c(z,)c,(z,)V,= 1556 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1 (z,) =k, / (c (z,)In(z./z,)) = 0,305
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: q (z,) = [1+71 (z)]-(1/2)-p'v, *(z,) = 473,8 Pa = 0,474 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: c_c, = 1,000

7 1Fw,e [kN/m?]

kierunek
wiatru

0,33

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo = Cpoto = 0,7

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F.o= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,474-0,7 = 0,33 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢ = ¢, = 0,620

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,474-0,620 = 0,29 kN/m?

w,e



Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole I:
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo = Croro = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,474-(-0,2) = -0,09 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J:
- Wspodtczynnik ci$nienia zewnetrznego: ¢ = ¢, ,, =-0,3

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'qp(Ze)'Cpe =1,000-0,474-(-0,3) = -0,14 kN/m?

Informacje (4)

Wymiary dachu nalezy poda¢ uwzgledniajgc okapy.

Wysokosc odniesienia nalezy przyjmowac z_= h

Nalezy uwzglednié obcigzenie sitami tarcia.

Obcigzenie wiatrem konstrukcji i elementéw konstrukcji nalezy wyznaczaé, biorgc pod uwage zaréwno

cisnienie zewnetrzne, jak i ci$nienie wewnetrzne (wg p.7.2.9) wywierane przez wiatr. Nalezy bra¢ pod uwage
najbardziej niekorzystng kombinacje jednoczesnego dziatania cisnienia zewnetrznego i wewnetrznego.

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Cisnienie wewnetrzne (7.2.9)
b dwi [kN/m?]

kierunek przypadek (i) przypadek (ii)
wiatru

h=8,00
h=8,00

- Budynek bez sciany dominujgcej
- Budynek o wymiarach: h = 8,00 m, d = 7,00 m
- Brak mozliwosci lub nieuzasadnione oszacowanie wspétczynnika p
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 92 m n.p.m.
vy, = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: ¢, = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: c_. = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, = ¢, ‘C V, o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu lll - z, =0,3m,z_ =5m
- Wysokos¢ odniesienia: z, =h = 8,00 m
- Wspotczynnik orografii: ¢ (z) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: k = 1,0
- Wspdtczynnik terenu: k =0,19-(z//z, )** = 0,215

- Wspotczynnik chropowatosci: ¢ (z) = k‘In(z/z;) = 0,215:In(8,00/0,3) = 0,71 (wg p.4.3.2 normy)

season



- Srednia predko$¢ wiatru: v (z) =c(z)c(z)v,= 1556 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1 (z) =k, / (¢ (z)In(z/z,)) = 0,305

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(zi) =[1+7"1 (z)]-(1/2)p-v_*(z) = 473,8 Pa = 0,474 kPa

Cisnienie wewnetrzne - przypadek (i):
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego c, = 0,2

Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzna:
w, = qp(zi)-cpi =0,474-0,2 = 0,09 kN/m?

Cisnienie wewnetrzne - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ci$nienia wewnetrznego ¢ = -0,3

Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzng:
w, = qp(zi)-cpi =0,474-(-0,3) = -0,14 kN/m?

Informacje (3)

Obcigzenie wiatrem konstrukcji i elementéw konstrukcji nalezy wyznaczaé, biorgc pod uwage zaréwno
cisnienie wewnetrzne, jak i ci$nienie zewnetrzne wywierane przez wiar. Nalezy bra¢ pod uwage najbardziej
niekorzystng kombinacje jednoczesnego dziatania cisnienia zewnetrznego i wewnetrznego.

Wysokosc¢ odniesienia z, (wg p.7.2.9.(7)) do obliczen ci$nienia wewnetrznego powinna by¢ rowna wysokosci
odniesienia z_ do obliczen cisnienia zewngtrznego, ktore poprzez otwory w scianie wywotuje cisnienie
wewnetrzne. Jezeli w scianie jest kilka otworow, to do wyznaczenia z nalezy przyjgc¢ najwigksza wartosc z_.

Jezeli przynajmniej na dwéch stronach budynku ($cianach albo dachu), catkowite pole otworéw wynosi ponad
30% pola kazdej z nich, to oddziatywania wiatru nie nalezy oblicza¢ wedtug zasad podanych w p.7.2.9 lecz
zamiast nich nalezy zastosowac zasady podane w p.7.3 (jak dla wiat) i p.7.4 (jak dla $cian wolno stojgcych).

strop miedzypietrowy - obcigzenia stale

Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. panele podiogowe 0,8cm 0,08
2. szlichta cementowa 4cm 0,92
3. styropian 3cm 0,02
4. tynk cem.-wap. 1,5cm 0,29
2 1,31

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni mieszkalnych,
socjalnych, handlowych i administracyjnych (6.3.1)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A - Stropy — od 1,5 do 2,0 kN/m?,
zalecane 2,0 kN/m?

sciana dziatowa

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. tynk cem.-wap. 1,5cm 0,29
2. mur z bloczkéw gazobetonowych 12cm 1,08
3. tynk cem.-wap. 1,5cm 0,29
> 1,66
stropodach ptaski - obcigzenia state
Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. papa - 2x 0,11
2. szlichta cementowa spadkowa - gr $rednia 8cm 1,84

10



3. wetna mineralna - 25cm 0,50

4. plyta gipsowo-kartonowa 0,15

obciazenie sniegiem — stropodach plaski

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli (5.3.6, B3)

- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw sniegu i brak wyjatkowych

zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
s, = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
C,=10
- Wspotczynnik termiczny: C = 1,0

przypadek (i) przypadek (ii) [ s kN/m?

,84
0,72 72
2 | SUE
S S5 gs=5.00)

I I
SNLNLONLLNTONLLNLNTLNTN SN NLLNTNLLNTNTNTIN
y b1=10,00 ,b2=5,50, y b1=10,00 ,b2=5,50,

1 ki 2 A i i

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:
M,=0,8

Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
s=u,-CCs, =0,8-1,0-1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obciazenia:
- Dtugos¢ zaspy:

IL=2h=2:0,70=1,40m<5m—| =5m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:

u, =0,8-(b,/l)=0,8-(10,00/5,00) = 1,600

M, = y-h/s_=2-0,70/0,900 = 1,556

M, = M, * 1, = 1,600+1,556 = 3,156

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s =y, C_Cs, =3,1561,0-1,0:0,9 = 2,84 kN/m?

Dach nizszy na koncu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nierébwnomierny uktad obcigzenia:
- Wspoditczynnik ksztattu dachu nizszego:
M,=0,8

11



Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = ul-Ce-Ct-sk =0,8-1,0-1,0-0,9 = 0,72 KN/m?

* konstrukcja dachu drewnianego

Schemat statyczny konstrukcji dachu przyjeto jako jetkowy, podparty przegubowo w kalenicy
Maksymalny rozstaw wigzarow dachowych — 1,11m. Eurokod 5 — Projektowanie konstrukcji
drewnianych okresla klas¢ drewna literg ,,C”. Zastosowana w projekcie klasa K27 odnosi si¢
do wycofanej normy PN-81/B-03150. Do obliczen przyjeto drewno klasy C24. Stopien

X
Stopien wykerzystania SGN

|V
=
&
3
=

o NIl
o

x

103 B 7oxi30
2x4x160

0,24

0,234 0,234

wykorzystania krokwi w stanie granicznym no$no$ci i uzytkowalno$ci pokazano na

rysunkach 2-3. Szczegdtowe obliczenia znajduja si¢ w archiwum..

rys. 2. Stopien wykorzystania przekrojow w stanie granicznym nosnosci, zrodto: AxisVM
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X
Stopien wykorzystania SGU

1,000

o
0,800
0,600
0,400
0,200

.V'—
f E——

~

rys. 3. Stopien wykorzystania przekrojow w stanie granicznym uzytkowalnosci, zrodto:
AxisVM

Uktad poprzeczny sktadajacy si¢ z ptatwi o wymiarach 14x18cm podpartej stupkami (7x15cm
— posrednie 1 15x15c¢cm — skrajne) z mieczami 6x14cm obcigzono reakcja z podpory w
kalenicy uktadu poprzecznego. Stopien wykorzystania w stanie granicznym no$nosci i
uzytkowalnosci przedstawiono na rysunkach 4 1 5.

0,415
0,652
0,468
0,821
0,685
0,804
{o3s2
0,4930,498
0,503
(0,343
0,533

%

-
— 7
= =
5 e
3

Stopieri wykorzystania SGN

=

1,000

i Il 1s0x150

[

N

””’_I_'D‘BTE

4010 4,340 i 4,070 2810

15,230

rys. 4. Stopien wykorzystania przekrojow w stanie granicznym nosnosci, zrodto.: AxisVM.
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0,046
0,022

<

[

Stopiert wykorzystania SGU

1,000
0,300
0,600
0,400
0,200

[

N Il 7]

|

4,010 4340 4070 2,810

15,230

rys. 5. Stopien wykorzystania przekrojow w stanie granicznym uzytkowalnosci, zrodto:
AxisVM

* plyta stropowa — POZ.1.8

Warunki no$nosci plyty stropowej sprawdzono dla elementu o najwickszym rozstawie podpor
1 w miejscu wystepujacych uszkodzen $cianek dziatowych. Ptyte obcigzono cigzarem warstw
zgodnie z przekrojami z projektu budowlanego [M1], obcigzeniem liniowym — $cianka
dzialowa wydzielajaca kotlowni¢ oraz sila skupiona — komin. Przyjeto takze obciazenie
rOwnomiernie rozlozone, uzytkowe o wartosci 2,0kN/m?* Ze wzgledu na przekroczenie
granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przemieszczenia sprawdzono metoda analityczng wg
normy PN-B:03264 Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie. ktora jest oparta na Eurokodzie 2.
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rys. 6. Momenty zginajqce wokot lokalnej osi x (bok 7,12m, lewa strona), oraz wokol lokalnej
osi x (bok 5,65m, prawa strona),; kombinacja obcigzen SGN (a,b) [kNm/m]; zrodlo: AxisVM
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Korzystajac ze wzordw podanych w literaturze [7], obliczono zbrojenie plyty i sprawdzono jej
ugigcie. Wysoko$¢ uzyteczng przekroju przyjeto uwzgledniajac otuling pretow 2,0cm, a
parametry fizyczne betonu i stali wg normy PN-B-03264.:1999. Wyniki obliczen SGN 1 SGU
dla poszczeg6lnych kierunkéw zbrojenia przedstawiono w tabeli 11 2.

kierunek moment obliczone zbrojenie ze | zbrojenie przyjete w

zbrojenia zginajacy do obliczen  |wzgledu na no$nosé¢ projekcie budowlanym
zbrojenia As [cm?] [cm?]
[kKNm/m]

x (wzdhuz dluzszego 14,645 4,39 25,50

boku)

y (wzdtuz krétszego 19,945 7,48 5,65

boku)

tab. 1. Wyniki obliczen zbrojenia plyty stropowej POZ.1.8

kierunek moment ugiecie dla zbrojenia ugiecie dopuszczalne

zbrojenia zginajacy przyjetego w projekcie |wg normy
charakterystyczny [mm] [mm]
[KNm/m]

x (wzdhuz dtuzszego 9,968 34,0 30,0

boku)

y (wzdhluz krétszego 13,349 82,6 28,3

boku)

tab. 2. Wyniki obliczen ugiecia plyty stropowej POZ.1.8.
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x
mx-
[kMm/m]

0
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[ | b

7120
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rys. 8. Momenty zginajgce wokot lokalnej osi y (bok 5,65m) do obliczen zbrojenia;
kombinacja obcigzen quasi-stata [kNm/m]

8. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU — OPIS STWIERDZONYCH WAD I
USZKODZEN

Stan techniczny oceniono na podstawie przeprowadzonych ogledzin i analizy makroskopowej
badanego elementu.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje ocen:
 bardzo dobry — element (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia, wyposazenia) jest
dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzenia; cechy i
wiasciwos$ci materialdéw odpowiadaja wymaganiom normy,
» zadowalajacy — element utrzymany jest nalezycie; celowy jest remont biezacy
polegajacy na drobnych naprawach, uzupekieniach, konserwacji itp.,
* $redni — w elementach wystepuja niewielkie uszkodzenia 1 ubytki nie zagrazajace
bezpieczenstwu publicznemu; celowy jest czesciowy remont kapitalny,
* niezadowalajagcy (mierny) — w elementach wystepuja lokalne silne uszkodzenia
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lokalne ubytki; celowy jest remont kapitalny,
» zly — w elementach budynku wystepuja znaczne uszkodzenia, ubytki; cechy i
wlasciwosci wbudowanych materialdéw majg obnizong klase.

a. pokrycie dachu

Pokrycie dachu z dachéwki ceramicznej karpiowki utozonej w koronke. Dachowka utozona
poprawnie, rowno. Lokalnie, przy oknach dachowych, widoczne wybrzuszenia nie majace
wplywu na szczelno$¢ pokrycia fot. 2. Nie stwierdzono wilgotnych plam czy zabrudzen po
zaciekach na suficie poddasza.

Ogolna ocena stanu technicznego pokrycia dachowego — bardzo dobra.

fot. 2. Pokrycie dachu. Widoczne podniesienia dachowek przy oknach dachowych.

b. obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie 1 orynnowanie bez uszkodzen. Na ogniomurkach takze brak uszkodzen.
Na elementach murowych blachy laczone na ptasko (fot. 3). Spadek prawidtowy.
Ogoélna ocena stanu technicznego obrobek blacharskich — bardzo dobra.
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fot. 3. Obrobki blacharskie oniomurko'w, tqczenie arkuszy blach na ptasko.

c. Scianv zewnetrzne

Na elewacji budynku widoczne lokalne wybrzuszenia powlok malarskich i1 korozje tynku.
Uszkodzenia te widoczne sg od strony dziedzinca na wysoko$ci do okoto 0,7m ponad terenem
(fot. 4) a takze na ogniomurkach (fot. 3). Na styku cze$ci budynku z ré6znym dachem
widoczne pionowe peknigcie szerokosci 1-2mm  (fot. 5). Zaréwno od strony podworza jak i
od ulicy widoczna siatka rys przebiegajaca wzdluz elementéw zelbetowych (fot. 6). W
zachodniej cze$ci budynku, od strony podwodrza sg pionowe zarysowania w cze$ci
podokiennej oraz ukosne od dolnego naroznika okna (fot.7) Szeroko$¢ rys nie przekracza
0,2mm.

Ogoélna ocena stanu technicznego Scian zewnetrznych — zadowalajaca.

fot. 4. Uszkodzenia tynku i powtoki malarskiej na elewacji.
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fot. 5. Pionowe peknigcie na styku czgs'ci budynku z ro'z'n)}m dahem.
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fot. 6. Poziome zarysowanie Sciany zewnetrznej budynku.
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fot. 7. Ukosne zarysowania Scian zewnetrznych.

d.fundamenty i Scianv fundamentowe

4

Sciany zewnetrzne w czesci zachodniej budynku majg rysy wskazujace na problemy z
no$noscig fundamentdéw (fot. 7). Pozostale $ciany nie posiadaja tego typu uszkodzen. Od
strony zewnetrznej brak izolacji przeciwwilgociowych poziomych na $cianach
fundamentowych (fot. 8) . Nie ma takze izolacji poziome;j.

Ogolna ocena stanu technicznego scian fundamentowych i fundamentéow — Sredni.
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e. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne nosne w czesci zaplecza kuchennego z widocznymi zarysowaniami na
styku plyt gipsowo-kartonowych spowodowanymi brakiem siatki/tasmy zbrojacej (fot. 10)
oraz pionowa rysa szeroko$ci okoto 2,0mm na styku dwoch czesci budynku (fot. 9). Sciany
dzialowe na parterze bez widocznych uszkodzen. Na pietrze $ciana oddzielajaca kottownie¢ od
sali rehabilitacyjnej ma peknigcie pionowe szeroko$ci 2mm i rys¢ pozioma biegnaca przez
calg jej dhugos¢ (fot. 11). Rysy wystepuja takze na styku $ciany z sufitem (fot. 12). Pozostate
$cianki bez uszkodzen.

Ogolna ocena stanu technicznego Scian wewnetrznych — niezadowalajaca,
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fot. 9. Peknigcie Sciany oddzielajgcej korytarz od magazynu w zapleczu kuchennym.

fot. 10. Zarysowania na styku plyt gipsowo-kartonowych.

23



fot. 11. Uklad zarysowan na sciance dziatowej miedzy kotlowniq a salg rehabilitacji i
szerokosc¢ szczeliny.
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fot. 12. Rysy na styku Sciana dziatowa—sufit w kotlowni.

f. konstrukcja dachu

Na stykach ptyt gipsowo-kartonowych oraz przy obrobkach stupéw widoczne zarysowania o
szerokosci 0,1-0,2mm — brak siatki/tasmy zbrojacej (fot. 13, 14). Peknig¢ ptyt poza stykami
nie stwierdzono.

Ogolna ocena stanu technicznego konstrukcji dachu — $rednia,
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fot. 13. R}/‘sy na stykach ptyt gipsowo-kartonowych

fot. 14. Pomiar szerokosci rysy na suficie poddasza, widoczna nieprawidtowa obrobka styku.
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g. strop miedzypietrowy

Jak w przypadku innych elementow z oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych widoczne sa
zarysowania na stykach ptyt i styku $ciana-strop (fot. 15). Szerokosci rys 0,1-0,2mm.
Ogolna ocena stanu technicznego stropu miedzypietrowego — zadowalajaca,

fot. 15. Uktad zarysowan na suficie w zapleczu socjalnym.

h.schody wewnetrzne

Podczas ogledzin nie stwierdzono uszkodzen schodéw mogacych $wiadczy¢ o przekroczeniu
stanow granicznych no$nosci.
Ogodlna ocena stanu technicznego schodow wewnetrznych — bardzo dobra,

9. ANALIZA  WYSTEPUJACYCH USZKODZEN, USTEREK 1 WAD ORAZ
OKRESLENIE PRZYCZYN ICH POWSTANIA

Najbardziej widocznym problemem w budynku jest peknigcie Sciany dzialowej na poddaszu,
pomigdzy salg rehabilitacyjng a kottownia. Zgodnie z projektem budowlanym [M1], §cianka
dziatowa zostala ustawiona na stropie zelbetowym (POZ.1.8), wylewanym na mokro. Uktad
zbrojenia 1 schemat pracy pokazany na rysunku rzutu konstrukcji stropu nad parterem (rys.
16) wskazuja, ze ptyta stropowa jest zbrojona w jednym kierunku. Tak tez zostala obliczona.
Przy takim ukladzie podpdr powinna by¢ liczona jako krzyzowo zbrojona (stosunek dlugosci
bokoéw zawiera si¢ w przedziale 0,5-2,0 1 wynosi 5,65/7,12=0,79; [7] str. 461). Z projektu nie
wynika tez jaki jest uklad pretow zbrojeniowych nad podciggiem (POZ.1.5), gdzie tacza si¢
ptyty stropowe. W tym miejscu, ze wzgledu na kontynuacj¢ stropu, mamy do czynienia z
podpora sztywna (utwierdzeniem) i powstaja momenty zginajace w gornej czgsci plyty.
Zaprojektowane prety rozdzielcze @12 co 20cm nie zapewniaja spelnienia stanow
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granicznych nos$nosci w przesle. Nie zostaty takze odgigte nad podporg. Brak tego zbrojenia
powoduje pekanie ptyty w gornej czesci i zmienia jej schemat pracy z utwierdzonego na tej
krawedzi na przegubowo podparty. Pocigga to za sobg zwigkszenie wartosci momentow
zginajacych w przesle (tab. 3), naprezen w pretach zbrojeniowych i1 ugigé ptyty.

schemat pracy momenty zginajace do  obliczen momenty zginajace charakterystyczne
plyty zbrojenia (kombinacja SGN (a,b)) (kombinacja quasi-stata)
[kKNm/m] [kKNm/m]
my m, my my
2 utwierdzeniem 1y, o4 19,945 9,968 13,350
nad podpora
bez utwierdzenia 19,967 24,292 13,379 16,127

nad podpora

tab. 3. Porownanie wartosci momentow zginajgcych w plycie stropowej POZ. 1.8 przy
zmianie schematu statycznego.
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rys. 9. Schemat pracy phity stropowej i uktad zbrojenia (POZ.1.8), zrédto [M1]

Wigksze warto$ci momentow zginajacych w ptytach stropowych wystepuja wzdtuz krétszego
boku dlatego gtowne zbrojenie powinno by¢ roztozone w tym kierunku. Zaprojektowane trzy
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zebra nie moga petni¢ funkcji podpor, gdyz ich wysokos¢ jest rowna grubosci ptyty (maja
zblizong sztywnosc€), a zbrojenie gtowne (prety @18) nie jest utozone na pretach zeber a pod
nimi.

Strop po przeciwnej stronie klatki schodowej, nad sanitariatami, ma taki sam uktad zbrojenia 1
zblizone wymiary jednak nie wida¢ tu zarysowania $cianek dzialowych. Przyczyng jest inny
ich uktad, sg przewigzane ze S$cianami poprzecznymi i nie ma swobody odksztatcen na
podporach. Scinka od kotlowni ma jedng krawedz (zarysowana) swobodna.

Analizujac zbrojenie kolejnych elementdw konstrukcyjnych budynku zwraca takze uwage
podcigg POZ.1.5, podpierajacy wspomniang wyzej ptyte (POZ.1.8). Jak do zbrojenia
glownego nie mozna mie¢ zastrzezen, tak nie do kofica mozna si¢ zgodzi¢ z zaproponowanym
zbrojeniem na sity §cinajagce. W kazdym podciggu w obiekcie zastosowano taki sam schemat
zbrojenia na sity poprzeczne: rozstaw strzemion ($rednica 4,5mm) co 10cm na odcinku 0,2-
0,25 dhugosci belki od jej krawedzi a na pozostalej czesci co 20cm. Zastosowano takze prety
odgiete. Nosno$¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na rozciaganie betonu powstajace w
elemencie nie majacym poprzecznego zbrojenia na $cinanie mozna obliczy¢ wg wzoru 67 z
normy PN-B:03264:

Vear=10,35k-f o,"(1,24+40-p ) +0,15-0 ,]-b,,-d
gdzie:
b, — obliczeniowa szeroko$¢ strefy $cinania — 0,24m
k =1,6-d > 1, w ktorym d=0,4m
f.a — wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na rozcigganie — 13,3MPa
pL — stopien zbrojenia rozcigganego poza analizowanym przekrojem elementu < 0,01 —
0,022>0,01 — przyjeto 0,01
o6, — Srednie naprezenie $ciskajace w betonie wywolane przez sit¢ podtuzng — w tym
przypadku 0,00MPa
d — wysoko$¢ uzyteczna przekroju — 0,40m

Po podstawieniu otrzymano: V,q;=64,51kN, a dlugos$¢ odcinka drugiego rodzaju, na ktorym
wymagane jest zbrojenie na $cinanie, wynosi 1,0m od krawegdzi podpory. Odgiecie pretow
zaczyna si¢ w odlegltosci troche wiekszej tj. okoto 1,18m. W belkach swobodnie podpartych,
rownomiernie obcigzonych, sila poprzeczna (Scinajaca) osigga maksymalne wartosci przy
podporach, a minimalne (zero) w potowie rozpigtosci belki (rys. 10), dlatego prety odgigte
nalezaloby zastosowac na poczatku odcinka drugiego rodzaju, przy podporze, a nie na jego
koncu. Ewentualnie odgina¢ po jednym precie na calej dlugosci tego odcinka jak na rysunku
18.

Poniewaz w podciagu nie ma pretéw odgietych przy krawedzi podpory i w odlegtosci ,,d” od
niej, obcinek ten jest zazbrojony tylko strzemionami, dobiera si¢ je z dwoch warunkow
nosnosci:

cot6

1) Vap=V-fogbd=2—
) Rd2 S 1 +cot20

>V, ,gdzie:

fck
—0,6-(1=1%)=0.552
v=0,6(1-2:7)=0,

0 — kat nachylenia krzyzulcéw betonowych, przyjeto — 1,
Po podstawieniu: Vgg,=317,16kN > V4=80,44kN — warunek spetniony.
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2)) VRd3=M«z-cot0 >V, gdzie:
Asi — pole przekroju poprzecznego pretow tworzacych jedno strzemi¢ prostopadie do osi
elementu — 0,32cm?
fywa1 — obliczeniowa granica plastycznosci stali strzemion prostopadtych do osi elementu — dla
St3SX 210MPa
s — rozstaw strzemion prostopadtych do osi elementu — 10cm
z — ramig¢ sit wewngetrznych w przekroju — z=0,9d=36cm
Po obliczeniach otrzymano: V,3=24,10kN < V=80,44kN — warunek nosno$ci nie zostat
spelniony. Nierownos¢ we wzorze 2) zostanie spelniona gdy, przy zastosowanych
strzemionach (4,5mm ze stali St3SX — wg opisu St0S), ich rozstaw bedzie wynosit 3cm
(Vrd3:80,64kN).

ohcigzenie - q

rozpietosé - L

wykres
momentéw
zginajacych M

max=0,125qL>

Vmax=0,5qL

wykres sit
N poprzecznych

(tnacych) V

Vmax=0,5qL

rys. 10. Wykresy sit wewnetrznych w belce swobodnie podpartej obcigzonej rownomiernie,
zrodto: opr. wlasne.

100

rys. 11. Propozycja zbrojenia belki na scinanie pretami odgietymi, zrodto: opr. wlasne.
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Zarysowania $cian zewnetrznych sg dwojakiego rodzaju. Pionowe i1 ukos$ne szerokosci 0,2-
0,4mm, wstepujace na Scianach i w okolicach budynku z ptaskim dachem oraz poziome i
pionowe szerokosci do 0,2mm (fot. 6-8). Pierwsze z nich sa wynikiem osiadania
fundamentoéw oraz braku dylatacji budynku. Projekt nie okres$lal warunkéw gruntowych a w
trakcie realizacji robot stwierdzono, ze istniejgce Sciany nie majg fundamentdéw. Z wykonanej
odkrywki wynika, ze bezposrednio pod powierzchnig terenu jest zelbetowa belka a pod nig
warstwa ceglanego muru z dodatkiem kamieni. Stan cegiet 1 spoin jest rdzny; od bardzo
dobrego do zlego (cegly krusza si¢ od uderzenia lopatg). Niewielkie ruchy pionowe,
zniszczenia muru pod belkg zelbetowa, powoduja osiadanie 1 zarysowanie S$ciany
zewnetrzne;j.

Projekt budowlany nie przewidywat wykonania dylatacji §cian. Zgodnie z normg PN-B-
03002:2007 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie $ciany ceramiczne z
wypetionymi spoinami pionowymi nalezy dylatowa¢ co 30m (tab. 4). W przedmiotowym
budynku dlugo$¢ $cian zewngtrznych wynosi okoto 64m.

Tablica 22 — Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi

Odlegfosci L; (m)
; Sciany szczelinowe Sciany jedno- lub dwuwarstwowe
Rodzaj muru -
warstwa warstwa spoiny pionowe spoiny pionowe
zewnetrzna | wewnetrzna wypetnione niewypeinione
Z elementéw ceramicznych 12 40 30 25
Z innych elementow murowych 8 30 25 20

tab. 4. Odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi, Zrodto: PN-B-03002:2007.

Brak izolacji przeciwwilgociowej umozliwia wnikanie wody w mur, a dziatanie niskich
temperatur dziata destrukcyjnie na cegly i zaprawe. Poziome i pionowe zarysowania w
okolicach elementéw zelbetowych w murze s3 spowodowane ich odksztalceniami
wywolanymi wysoka temperaturg lub skurczem betonu ([6], str. 73). Wspotczynnik
rozszerzalno$ci termicznej ceramiki wynosi 4-8-10° 1/K a betonu 6-12-10* 1/K. Pod
wplywem temperatury inaczej wydhuza si¢ trzpien czy wieniec, a inaczej mur. Na styku tych
elementOw powstaja naprezenia.

Stany graniczne nosno$ci elementdw konstrukcyjnych dachu sa czg¢sciowo spetnione.
Krokwie zaprojektowano jako swobodnie podparte na murtacie i ptatwi kalenicowej. Przyjete
w projekcie budowlanym obcigzenia stale sa nizszej wartosci niz wynikajace z przekrojow
architektonicznych. Warto$¢ 0,35kN/m* (obliczeniowo 0,42kN/m?) jest podana tabeli Z2-1
normy PN-82/B-02001 Obcigzenia stale jako cigzar pokrycia dachu blachg stalowa gr.
0,55mm, natomiast ciezar podwojnej dachowki ceramicznej karpiowki wynosi 0,90kN/m?.
Stan graniczny no$nosci zostal spelniony poniewaz w obliczeniach przyjeto dlugosé krokwi
od murtaty do kalenicy, nie uwzgledniono potaczenia z jetka (dla obcigzenia q=1,45kNm i
momentu zginajacego 5,625kNm dlugos¢ elementu wynosi ~5,8m). Bledne zalozenia
dotyczace wagi pokrycia dachu wplywaja na nos$nos¢ ptatwi kalenicowej i stupow. W
skrajnym przgsle uktadu podluznego wystepuje zaréwno przekroczenie pierwszego jak i
drugiego stanu granicznego. Przekroczona zostata takze no$nos¢ skrajnych shupow. Nalezy
nadmieni¢, ze w toku obliczen sprawdzajacych nie uwzgledniono ich dodatkowego
obcigzenia z krokwi naroznych.

Tak jak w przypadku stropu zelbetowego w projekcie nie sprawdzono stanéw granicznych
uzytkowalnosci elementéw konstrukcyjnych dachu. Obliczone rzeczywiste przemieszczenia
koncowe krokwi wynosza ~18mm. Graniczng warto$¢ przemieszczenia dla elementow
konstrukcji dachu oblozonych ptyta gipsowo-kartonowa zaréwno wg normy PN-B jak i

31



Eurokodu 5, nalezy przyjmowac¢ jako L/300, czyli 14mm — dla dtugosci elementu od murlaty
do jetki (dla dlugosci krokwi jak w projekcie budowlanym wyniesie ona ~18mm).

Widoczne zarysowania na stykach ptyt, zar6wno na poddaszu jak i na parterze, moga by¢
wynikiem osiggnigcia stanu granicznego uzytkowalnosci krokwi jak 1 niepoprawnego
montazu. Poprzeczne krawegdzie ptyt (fabryczne lub cigte) nalezy odpowiednio sfazowac i
zastosowac tasmg zbrojaca (rys. 12).

] ca 45°

i-
i
g

rys. 12. Przygotowanie i wykonczenie styku prostopadtych krawedzi ptyt, zrodto: warunki
sucha zabudowa.

Pomiar wilgotnosci od strony wewnetrznej wskazuje, ze oktadziny $ciany s3 suche, a od
strony zewnetrznej wystepuje silne zawilgocenie muru, $ciany sg mokre. Projekt nie
przewidywal wykonania izolacji poziomej na $cianach fundamentowych a izolacj¢ pionowa
zaprojektowano z masy dyspersyjnej Abizol (od wewnatrz) i folii kubetkowej (od zewnatrz)
(rys. 13). Folia kubetkowa nie jest zabezpieczeniem przed wilgociag. Woda w gruncie nadal
moze wnika¢ w $cian¢ fundamentowa a poprzez brak izolacji poziomej w $ciang (rys. 13).

b PRZEKROT 4
o8
“’\\] e I ABIZOL P+R

ISTHIEJRCA SCIANA 7 CEGLY PELNEJ
FOLIA KUBELKOWA

PRZEKRGJ 1

TERAKOTA

SZLICHTA CEMENTOWA GR 5CM Etar
FOLIA PR

STYROPIAN GR. 10CM

PAPA ZGRZEWALNA

PODKLAD BETONOWY Z BETONU C8/10 GR. 15CM
PODKLAD PIASKOWO - ZWIROWY GR. 20CM

rys. 13. Uktad warstw na Scianie fundamentowej i podtodze oraz przenikanie wilgoci (linia
czerwona) przez sciang fundamentowq, zrodto: opr. wlasne na podstawie rysunku z [M1]

Abizol P jest masg bitumiczng przeznaczong do wykonywania grubowarstwowych
bezspoinowych powtlok przeciwwodnych typu lekkiego i1 przy braku wody gruntowej
(obcigzenie wilgocig) mozna by go =zastosowal takze na zewnetrzng cze$¢ S$ciany
fundamentowej. Zmniejszyloby to problem wilgoci w pomieszczeniach, ale ze wzgledu na
brak izolacji poziomej nie wyeliminowatoby go.

Duza wilgotno$¢ Scian zewnetrznych wystepuje w strefie przyziemnej oraz lokalnie w na
wysokosci okoto 1,2m. Ma to zwigzek z kapilarnym podcigganiem wody oraz silniejszym
oddzialywaniem wody opadowej i roztopowej przy cokole. Wysoka wilgotnos¢ w wyzszych
czgsciach $cian wystepuje w strefach zastonietych okiennicami, jest tu mniejszy ruch
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10.

powietrza 1 dluzej utrzymuje si¢ nizsza temperatura przez co woda wolniej odparowuje.
Zawilgocenie pojawiajace si¢ okresowo przy podlodze wewnatrz budynku moze by¢
wynikiem nieciagglo$ci izolacji przeciwwilgociowej jak 1 mostka termicznego. Stelaz suchej
zabudowy oparty jest na jastrychu cementowym, pod ktérym znajduje si¢ styropian
podiogowy. Szlichta ma bezposredni kontakt z nieocieplong S$ciang. Przy temperaturach
zewnetrznych bliskich zeru nie pojawia si¢ kondensacja pary wodnej w przegrodzie. Gdy
temperatura na zewnatrz spadnie do okoto 8 stopni ponizej zera, nastepuje wykroplenie.

W budynku panuje niska wilgotnos$¢, co ma pozytywny wptyw na stan przegrod. Wentylacja
grawitacyjna w wigkszosci przypadkow zapewnia wymagang krotno$¢ wymian powietrza.
Nie zaprojektowano (ani na etapie projektu podstawowego, ani projektu zmian) i1 nie
wykonano wentylacji w dwoch pomieszczeniach: szatni na parterze i pralni na pigtrze.
Zgodnie z par. 147 ust. 1 Rozporzqdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng nalezy
zapewni¢ min. w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi 1 w tych, ktore nie majg
otwieranych okien, a z takimi izbami mamy tu do czynienia. Dodatkowo sa one zaliczane do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych (par. 76 ww. Rozporzadzenia). Dyskusyjne jest
usytuowanie kanatow wylotowych wentylacji grawitacyjnej. W tazienkach znajduja si¢ tuz
przy drzwiach, co sprawia, ze ruch powietrza obejmuje tylko malg cz¢s¢ pomieszczenia.
Nawiew i wywiew powinny znajdowac si¢ mozliwie jak najdalej od siebie, na przeciwlegtych
$cianach. Pomimo tych niedociggni¢¢ w sanitariatach nie wystepuje zagrzybienie.

Btgedem jest takze brak izolacji termicznej przewodow wentylacji grawitacyjnej. Ciepte
powietrze z pomieszczen o podwyzszonej wilgotno$ci (sanitariaty, kuchnia) styka si¢ z zimng
powierzchnig kanatu wentylacyjnego i nastepuje skraplanie si¢ pary wodnej. Cigg kominowy
jest tez zalezny od temperatury kanatu.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, pomiaréow, odkrywek oraz dokumentacji
powykonawczej stwierdza si¢, ze budynek zostal wykonany zgodnie z projektem
budowlanym, zatwierdzonym decyzjg Starosty Golubsko-Dobrzynskiego nr 53/2018 z dnia
02.03.2018, oraz projektem zmian. W trakcie realizacji obiektu wprowadzono nieistotne
odstepstwa od projektu budowlanego.

Przyczyng uszkodzen $cian dzialowych na poddaszu jest niespetnienie pierwszego i drugiego
stanu granicznego ptyty stropowej, btgdnego przyjecia schematu pracy ptyty i braku zbrojenia
nad podporami. Niepoprawnie zaprojektowano takze zbrojenie podciggdw na Scinanie.

Zarysowania na styku plyt gipsowo-kartonowych sa wynikiem zaré6wno niepoprawnego
wykonania jak i przemieszczen konstrukcji dachu wigkszych niz dopuszczalne.

Okresowe zawilgocenie $cian od wewnatrz jest spowodowane brakiem izolacji
przeciwilgociowej poziomej 1 pionowej scian fundamentowych, kumulacjg wilgoci od strony

zewnetrznej oraz mostkiem termicznym.

Brak dylatacji $cian murowanych zewnetrznych spowodowat pionowe spekania natomiast
rysy ukos$ne sg wynikiem ztego stanu fundamentow.
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11.

Zelbet i mur z cegly pelnej charakteryzuja sie inng rozszerzalno$cia termiczna. Bezposredni
kontakt zelbetowych elementéw muru ze srodowiskiem zewngtrznym powoduje zmiang jego
wymiaréw i1 powstawanie rys na styku cegla-zelbet.

Nie wszystkie pomieszczenia majg wentylacje grawitacyjna.
ZALECENIA

W celu doprowadzenia obiektu do stanu uzytkowalno$ci zaleca si¢ wykonanie ponizszych
robot.

Do szatni i pralni doprowadzi¢ kanaty wentylacji mechanicznej lub wykona¢ trzon wentylacji
grawitacyjnej.

Trzony kominowe wystajagce ponad dach ociepli¢ styropianem EPS 038 70 fasada.
Wykonczy¢ siatka wtopiong w klej wg systemu ETICS (rys. 22). Nastgpnie wykona¢ obrobki
blacharskie, okladzine z ptytek klinkierowych (kolorystyka wg projektu pierwotnego) oraz
czape kominowa.

Stan graniczny uzytkowalnos$ci plyty stropowej bedzie spetniony, gdy jej grubos¢ bedzie
wynosita ~18cm (u~27mm). Aby to osiggnaé nalezy rozebra¢ $cianki dzialowe na poddaszu,
usung¢ warstwy podtogowe. Gérna powierzchnia betonu powinna by¢ oczyszczona z pytu,
farb, tlhuszczu itp. zabrudzen. W celu poprawy przyczepno$ci nowego betonu ze starym
wykona¢ piaskowanie, szlifowanie lub frezowanie powierzchni. Mozna tez zmodyfikowac
mieszanke betonowa dodatkami lub domieszkami lub zastosowaé preparat poprawiajacy
adhezj¢. Ulozy¢ zbrojenie gorne nad S$cianami 1 podciggami wewnetrznymi a takze
konstrukcyjne zbrojenie zgodnie z normg. Wyla¢ warstwe betonu a po jej wyschnieciu utozy¢
warstwy podlogowe. Nie nalezy uktada¢ warstwy styropianu, zeby nie zwigksza¢ wysokosci
ostatniego stopnia na schodach. Izolacyjnos$¢ akustyczna jest wyzsza im wyzszy jest cigzar
przegrody. Wykonanie nadlewki zwigekszy wysokos¢ podciggu (POZ.1.5) do 50cm, ale nie
poprawi to jego no$no$ci na $cianie na tyle, Zeby nie trzeba byto go wzmacnia¢. Ze wzgledu
na konieczno$§¢ zamontowania zbrojenia podporowego plyty stropowej =zaleca si¢
zastosowanie obejm czterostronnych jak na rysunku 23. Podcigg obetonowaé metoda
torkretowania. Alternatywnie mozna podeprze¢ elementy zelbetowe belkami stalowymi,
zachowujac no$nos¢ stropu nad podporami.

Zapewnienie bezpiecznego przeniesienia najniekorzystniejszego uktadu obcigzen dachu i
spelnienie drugiego stanu granicznego jest mozliwe przy przekroju platwi 14x24cm, mieczy
8x14cm, krokwi 7x20cm. Wzmocnienie wyzej wymienionych elementéw konstrukcji dachu
mozna wykona¢ poprzez naktadki 1 przyktadki mocowane do przekrojow. Klasa drewna
wzmocnieh powinna by¢ taka sama jak klasa wzmacnianych elementow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury elementy budynku, stykajace si¢ z
gruntem, ktére s3 wykonane z materialow podciagajacych wode kapilarnie, powinny by¢
zabezpieczone odpowiednig izolacja przeciwwilgociows.

Pionowe pekniecia na styku budynkéw o roznej formie dachu nalezy poszerzy¢ do okoto
1,0cm 1 wypetni¢ masg poliuretanowa do dylatacji. W miejscach pozostatych rys nalezy
odku¢ tynk. Zaprawe ze spoin usungé na glebokos¢ okoto 2-3cm, a nastgpnie wypehic je na
glebokos¢ okoto 1,0cm cementowa zaprawg klejowa. W tak przygotowany otwor wlozy¢ pret
stalowy @6 (nr 1 na rys. 25), po czym wypehié spoing cementowa zaprawa klejowa. Pret
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12.

powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100cm 1 wystawa¢ minimum 50cm po kazdej stronie rysy. W ten
sam sposOb mozna naprawi¢ zarysowania ukos$ne $cian czesSci budynku z dachem plaskim.
Rys spowodowanych odksztalceniami termicznymi elementow zelbetowych nie nalezy
naprawiac.

- 0,5 i’ ,Oél_m,ji,
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[ 11 1l 1C
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rys. 25. Naprawa murow, zrodlo. opr. wlasne.
UWAGI I KLAUZULE

Przedmiotowy budynek jest wpisany do rejestru zabytkow 1 jest polozony w strefie $cisltej
ochrony konserwatorskiej dlatego wszelkie prace budowlane powinny by¢ uzgadniane z
wlasciwym miejscowo Konserwatorem Zabytkow.

Opracowanie niniejsze stanowi wilasnos¢ intelektualng autora. Nie mozna dokumentacji
wykorzysta¢ do innych celow niz okreslony w zamoéwieniu.

Autor nie moze odpowiada¢ za wady ukryte, ktérych nie mozna bylo stwierdzi¢ w czasie
ogledzin. W przypadku stwierdzenia, podczas prowadzenia prac naprawczych, innego stanu
faktycznego niz przedstawiony w niniejszym opracowaniu nalezy o tym fakcie powiadomic
autora dokumentacji. W razie powstania watpliwosci czy niejasnosci w trakcie korzystania z
niniejszego opracowania nalezy zwrdcic si¢ o dodatkowe informacje lub wyjasnienia.

Nazwy producentéw materiatow budowlanych podane w opracowaniu sg przykladowe.
Materiaty te nie musza by¢ zastosowane w obiekcie. Wazne jest, aby uwzgledni¢ rozwigzanie
systemowe (jednego producenta), gdyz materialy sg ze sobg kompatybilne i prawidiowo
wbudowane daja pewnosc¢ skutecznego i trwatego wykonania danego elementu.

Ustala si¢ okres waznos$ci ekspertyzy na 1 rok.
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POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-M9E-GAI-5DL *

Pan Przemystaw Olszewski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0066/10
adres zamieszkania ul. Kamienna 2, 87-162 Lubicz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadeczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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. POLSKI ZWIAZEK
INZYNIEROW I TECHNIKOW
BUDOWNICTWA

(podpis rzeczoznawcy/specjalisty)

LEGITYMACJA

Nr 2742

mgr inz.
Przemystaw Olszewski

jest rzeczoznawca/specjalista
budowlanym PZITB

Warszawa, dnia 2 grudnia 2021 roku

SPECJALNOSCI
RZECZOZNAWCY / SPECJALISTY
BUDOWLANEGO PZITB

2. Budownictwo ogoélne
2.1. Konstrukcje i ustroje budowlane
2.2. Roboty ogélnobudowlane
i wykoficzeniowe

Legitymacja wazna do grudnia 2026 roku

Termin waznosci legitymacji
rzeczoznawcyl/specjalisty
budowlanego PZITB przedtuZa sig
(potwierdzenie Oddziatu PZITB)
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
MYKOLOGOW BUDOWNICTWA

53-601 Wroctaw. ul. Teczowa 57 1 pietro. tel.71 344 80 12. e-mail: psmbwroclaw(@gmail.com

SWIADECTWO

Nr 18 /Sp/2023

mgr inz. Przemystaw Olszewski

Pan/Pani

urodzony(a) dnia 24 pazdziernika 19 80 roku
W Toruniu

uczeszcezal(a) od dnia 13 lutego 2023 roku
do dnia 24 lutego 2023 roku

na KURS SPECJALISTYCZNY MYKOLOGICZNO-BUDOWLANY

,,OCHRONA BUDYNKOW PRZED WILGOCIA,
KOROZJA BIOLOGICZNA I OGNIEM”™

obejmujacy 130 godzin wykladéw i éwiczen.

Pan/Pani mgr inZ. Przemystaw Olszewski

przystapit(a) dnia 24 lutego 2023 roku do egzaminu,

ktory zdal(a) z wynikiem pozytywnym

Wroclaw. dnia_ 24 [utego 2023 1.

KIEROWNIK KURSU ‘ PRZE

Dr inz. Zygmunt Matkowski Prof. dr M. i owronski

o fLE
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